Kardos Laszl6 okl. épitdmérnok
4431 Nyiregyhdza, Szivarvany u. 26.
Tel: 20 340 8717

STATIKAI SZAMITAS

(KIVONAT)

A TOP-6.1.4.-15 Tarsadalmi és kornyezeti szempontbol fenntarthato
turizmusfejlesztés cimit palyazat keretében a

Nyiregyhazi Allatpark latogatokozpontjanak fejlesztése
(Epittetd: Nyiregyhdza Megyei Jogu Varos Onkorményzata,
4400 Nyiregyhaza, Kossuth tér 1. sz.)

engedélyezési tervdokumentaciojdhoz

1. Az alkalmazott szabvanyok

MSZ EN 1990 - A tartoszerkezetek tervezésének alapjai
MSZ EN 1991 — A tartoszerkezeteket éré hatasok

MSZ EN 1992 — Betonszerkezetek tervezése

MSZ EN 1993 — Acélszerkezetek tervezése

MSZ EN 1996 — Falazott szerkezetek tervezése

MSZ EN 1997 — Geotechnikai tervezés

MSZ EN 1998 — Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre

2. Alkalmazott anyagok:

Beton alapok: C16/20-X0b(H)-16-F3

Vasalt beton alapok: C25/30-XC2-16-F3

Fodémek, pillérek, gerendak, koszoruk: C20/25-XC1-16-F3
Betonacél: B500 B

Szerkezeti acél: S235

Természetes fa: C24

Rétegelt-ragasztott fa: GL24c
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3. Geotechnikai adatok

Az épitési teriilet kozelében, az Azsia-haz épitéséhez talajfeltaras késziilt. A talajmechanikai
szakvéleményt az Ungvari és Tarsa Bt. készitette 2007. augusztusdban. A szakvélemény
szerint a felsd, laza telepiilésti talajokon kiviil a talajok alapozasra alkalmasak. A fagyhatar 80
cm, 0,80-1,40 m mélységben sikalapozéassal megoldhato az alapozas. Az alapozési sikon
sziirkésbarna iszapos homok talaj talalhatd, a talaj alap hatarfesziiltsége 0 =250 kN/m” A
tervezés soran figyelembe vehetd talajfizikai paraméterek: =18,0 kN/m’, »=30° ¢=0 kPa,

C,=- kPa. Talajvizzel az épités soran nem kell szamolni, maximalis talajvizszint -2,90 m alatti
szintre teheto.

4. Terhek és hatasok

4.1. Onsuly
- beton: 24,0 kN/m?
- vasbeton: 25,0 kN/m?
- acél: 78,5 kN/m’
- téglafal: 9,0 kN/m’
- vakolat: 18 kN/m’
- flirészelt feny6: 4,5 kN/m®
- cserépfedés : 0,4 kN/m?

Az onsuly terhek parcidlis tényezdje: 7=1,35

4.2. Hasznos teher

Az irodak hasznalati osztalya: B

Az irodak hasznos terhe: qx: 3,00 kN/m?

A 1épesk, erkélyek hasznos terhe: qi: 3,00 kN/m?
A hasznos teher parcidlis tényezdje: 7=1,50

A teherszint tényezok: - egyidejtiségi: 1(=0,7

- gyakori: 11=0,5
- kvéazi-allandé: 1/,=0,3
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4.3 Szélteher

Terep kategoria: II1. Alacsony beépités, erdds

A szél torlonyoméasanak értékei Magyarorszagon
‘Terepszimt |~ Terep- (beépitési) kategoria Terepszint |~
il i v mapassEet
B gz} [kN/m’] z[m] | = i

1 0536 | 0495 | 0446 0,409 26 1172 | 1,042 | 0.8% | 0639
2 0654 | 0495 | 0446 0,409 28 1189 | 1060 | 0845 | 0658
3 0,727 | 0571 | 0.446 0,409 30 1205 | 1077 | 0863 | 0676
4 0781 | 0.627 | 0446 0,409 33 1227 | 1,101 | 0888 | 0,702
5 0824 | 0672 | 0446 0,409 36 1248 | 1,123 | 0911 | 0,725
3 0,860 | 0.709 | 0484 0,409 40 1272 | 1,150 | 0940 | 0,754
7 0,891 | 0742 | 0516 0,409 45 1,300 | 1,180 | 0972 | 0786
8 0918 | 0770 | 0545 0,409 50 1326 | 1,207 | 1,001 | 0816
9 0.942 | 079 | 0571 0.409 55 13499 | 1232 | 1,028 | 0843
10 0964 | 0819 | 0595 0,409 60 1370 | 1,255 | 1,052 | 0868
1 0984 | 0840 | 0617 0,431 65 1,3% | 1277 | 1,075 | 0892
12 1,002 | 0860 | 0637 0451 70 1,408 | 1,297 | 1,096 | 0913
13 1019 | 0.878 | 0655 0,469 80 L44l | 1,333 | 1,135 | 0953
14 1,035 | 0.895 | 0673 0,486 90 1471 | 1,365 | 1,170 | 0989
15 1,050 | 0911 | 0,689 0.503 100 1498 | 1,395 | 1,202 | 1,022
16 1,064 | 0926 | 0.705 0518 110 1,522 | 1421 | 1,230 | 1,051
17 1,077 | 0940 | 0,720 0,533 120 1,545 | 1446 | 1,257 | 1,079
18 1090 | 0953 | 0734 | 0546 130 1,565 | 1469 | 1282 | 1104
19 1,102 | 0966 | 0,747 0.560 140 1,585 | 1490 | 1,305 | 1,128
20 LI13 | 0978 | 0,760 0,572 160 1,620 | 1,529 | 1,347 | 1,171
22 1135 | 1,001 | 0783 0,596. 180 651 | 1.563 | 1384 | 1210
24 1154 | 1022 | 0,805 0,618 200 1,679 | 1,594 | 1418 | 1,245

A szélteher parcidlis tényezdje: ¥=1,50

A teherszint tényezok: - egyidejliségi: 1/=0,6

- gyakori: ¥,=0,5
- kvazi-allandé: 1/,=0,0

4.4. Héteher
A felszini héteher Magyarorszagon 400 tengerszint feletti magassag alatt: s=1,25 kN/m?
A hoteher karakterisztikus értéke vasbeton fodémen:

s= Co*Ce* [01*8=1,0%¥1,0%0,8*1,25= 1,00 kN/m?
A héteher parcidlis tényezdje: ¥=1,50

A teherszint tényezok: - egyidejliségi: 1/=0,5
- gyakori: 1/,=0,2
- kvazi-allandé: 1/,=0,0

A konnyiszerkezetes tetdn kivételes nagysagu felszini héterhet kell figyelembe venni.
A kivételes nagysagu felszini hoteher rendkiviili teher, értéke:

sad= Ces*s=2,0%1,25= 2,50 kN/m?
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A kivételes hoteher karakterisztikus értéke a konnytiszerkezetes teton:

s= C*Ce* 11 *sa¢=1,0%¥1,0%0,8%2,50= 2,00 kN/m’
/

A kivételes hoteher parcidlis tényezdje: 7 a=1,00

4.5. Foldrengés

Nyiregyhazan a talajgyorsulas referenciaértéke: agr=0,10*g=0,981 m/s”

A Magyar Mérnoki Kamara ajanldsa alapjan a figyelembe vett talajgyorsulds:
ar=0,7*g=0,687 m/s’

Az épiilet fontossagi osztalya II. > a fontossagi tényezd: v,=1,0

Az altalaj tipusa: C = a talajparaméter: S=1,15
Az épiilet duktilitasi tényezdje: q=1,5

5. Kovetelmények

5.1. Lehajlasok

A vizszintes szerkezeti elemek maximalis lehajlasa: e=1/250
5.2. Vizszintes elmozdulisok

A vizszintes eltolddasok maximalis értéke: e=h/150

6. Szamitasi modell

A szamitasok Axis VM véges elemes programmal, Excell szamoldtablaval és kézi szamitassal
késziiltek. A vizsgalt szerkezetek az épiilet fodémei, a mértékadd terhelési fal és savalap,

valamint az eldtetd egy keretallasa.
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7. Szamitasi alapadatok és eredmények

Epiilet

Az épiilet fodémeit térbeli modellen vizsgaltam, mert a két fodém egyiittdolgozo.

A statikai szdmitasban csak a foldszint feletti fodémre vonatkozo részeket mutatom be.

Foldszint feletti fodém

Monolit vasbeton lemez: v=21cm
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Fliggoleges eltolodasok:

e
[mmm]

4,5
2,6
0,8

1,1
-2,9
-4,8
-6,6
-8,5

-10,3

-12,2

-14,1

-15,9

17,8

-19,6

-21,5

EEEE

E ~AEEEN

€max—21,5 mm<e, ¢n,=6000/250=24,0 mm.

A maximalis lehajlas nem haladja meg a hatarértéket, megfelel.

Nyiregyhdzi Allatpark ldtogatékozpontidnak fejlesztése




12

Sziikséges vasmennyiségek:

Also x irany

7,54 cm?/m) vasalassal.

Asamax= 7,19 cmz/m, megfelel @12/15 (As

Nyiregyhdzi Allatpark ldtogatékozpontidnak fejlesztése



13

Alsé y irany

y
Jpmen =

7,54 cm?/m) vasalassal.

Ayamax= 6,73 cmz/m, megfelel @12/15 (As
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Fels6 x irdny

2147
15954
1340
1687

1534
1380

1227

1074

2/m) vasalassal.

22,44 cm

megfelel ¥20/14 (A

Axf,maX: 2 1 ,47 sz/m,
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Felsé y irany

! -
..... kY -u-.._,-/ / = [ {

Aytymax= 13,52 cmz/m, megfelel @16/14 (A= 14,36 cmz/m) vasalassal.
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A falakra és az alapokra juté mértékado teher:

- f5ldszint feletti fodém: 16,73 kN/m”

|Monolit vb. fodém silyelemzése Nyiregyhaza, Allatpark, fobejarat
Megnevezes v (cm) Ro(kg/m3) | Alap 7 | Szélso

0 0 01,35 0
I 0 0 01,35 0
|Lapburkolat L5 2200 33 1,35 44,35
|Aljzatbeton 6 2200 1321135 1782
|Therwoolin hdszigetelés 4 40 L6 1,35 2,16
|Monolit vb. fodém 21 2400 504 1,33 6804
|Vakolat 2 1800 36 133 48,6
| #06, 6 933,91 kgim2
|TOVABBI ALLANDO TERHEK
|Valaszfal 200 1,35 270

270 kg'm2

|H45ZNOS TERHEK:
|Iroda | 300 13 450 kg/m2
|6SSZ TEHER: 1673.91 kg/m?2
- emelet feletti f6dém: 10,0 kN/m*
Monolit vb. fodém stlyelemzese Nyiregyhaza, Allatpark, fobejarat

Megnevezés v (cm) Ro(kg/m3) Alap ¥ | Szélsd

0 1) 0 1,35 0

0 0 0 135 0

0 135 0

Vizszigetelés 6 2200 132135 1782
Nifecell 2 40 &8 1,35 10,8
Monolit vb. fodem 19 2400 436 1,35 615,60
Vakolat 2 1800 36 1,33 48,6

632 853,2 kg/m2
TOVABBI ALLANDO TERHEK
Valaszfal 0 1,35 0

0 keg/m2
HASZNOS TERHEK:

Hoé 100 1.5 150 kg/m2

OSSZ TEHER: [ 10032 ke/m2

Falazat sulya: 30 cm Pototherm N+F, 7,50 m magassag, kétoldali vakolattal
7,5x(2,5+0,04x18,0)x1,35= 32,6 kKN/m
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16



A mértékadd teher:

9,27/2x1,25x(16,73+10,0)+32,6= 187,5 kN/m

Falazat teherbirasanak ellendrzése az MSZ EN 1996-1-1 szerint

A teher tervezesi erteke: Ned= 187,50 KN/im
Falazd elem Porotherm 30 M+F
Falazoelem csoportja 2.
Habarcs M3
Fal vastagsags t= 300 | mm
Fal magassags h,ef= 4150 | mim
Fillér esetén a pillér hossza I= 10003mm
A falazst besorclasi osztalya 34 - pe
Falazdelem deklaralt nyomaszilardsaga
Alaki tényezd =
Falazoelem szabvanyos nyomoszilardsaga fb= 12,51 | W'mim2
Habarcs nyomadszilardsaga f.m= 2,5 N'mm2
A kUszasi tenyezo vegerteke f. = 1,5
A falazat rugalmassagi modulusa 1000k E= 3473 N'mm2
A falazst nyomaszilardsaganak karakterisztikus ertéke:

K= 0,45 tablazatbal f =K f27 45 =| 3,473 N‘mm2
A falazat nyomoszilardsaganak terveresi értéke: | f,d=f kigamma,m= 1,736 | N'mim2

Vizsgalat a fal tetejen

&, init=hef/450= 9.2mm
e he= 0,0mm (vizszintes erdkbd| szarmazs kilpontossag, pl. szélteher)
M. id/N,id= 50,0mm {figgdleges erd kilpontossaga)

e, i=M,id/M,id+e, heteinit= 59.2mm min. |0,05%= |15,0mm

fi,i=1-Z%e,ilt= 0,805
Nrd=fi,i*t*fd= 315,25 KNim F Ned= 187,50 KN/m
Meaqfelel!
Vizsgalat a fal fél magassagaban
&,init=hefl450= 8.2mm
& hm= 0,0mm (vizszintes erdkbdl szarmazd kilpontossag, pl. szélteher)
M, md/Mmd= 20,0mm {figgoleges erd kilpontossaga)

&, m=M,md/N, md+e, hme, init 28, 2mm min. 0,05= |15,0mm

i) F
&, = 01002 ¢.. r*' Jie, =33mm
&, me=e, m+e = 33, 1Tmm min. |0,058= |150mm
8 hy [
A=1-2-"%  =|0,779 A=-2 X =|0437
! ty VE
i - 0063
— 4 = |0823 P, =A e 2 = 0,842
073 -117 ;‘
Nrd=fi,m*t*fd= 334,3 kN/im = Ned= 187,50 kN/m
Meaqfelel!
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ALAPOZAS SZAMITASA
Drénezett viszonyok

A talaj térfogatsialya:

Hatekony surladasi szdg:
Hatekony kohézia:
Alaptest méretei:
Alapozasi sik: t=
Alaptest magassaga: h=
Alaptest szelessege: B=
Alaptest hossza: L=
Alaptest salyva: G=
Mértékado vizsz.era : H=

A=
Fiiggdleges era: V=
Mertekado fiigg, ero: | V.=
Mértékado nyomatak: L, =
Kiilpontossag: =
Alap dolgoza L: Lh=L-2%z
Alap dolgozd B: Bh=B-2%=F

Az alap dolgozd teriile A=B*Lh=
Teherbirisi tényezok: Ng=

M=

Mg=

Ferdesegi tényezok paraméterei:

Az alap alatti talaj tarfopatsalva
Hatekony takarasi fesziiltseg:

MSZ EN 1997-1 (Euracode 7)

W= 18 LN/m3
fli= g -
ch= U 1N
100 m
0,80 m
0,80 m
10,00]m
]
153,60 kN
0,14 11 0= 0.1 N H=
45,007
187500 kM
202860 kN
0,00 kMNm M= 0.0 ENm
0,00 | m =B= 0,00 | m
10,00 |m B= 0,80 m
0,30 |m L=/ 10,00 m
8,00 g
18,38 Alaki tényezdlk: 2=
30,10 5C=
20,07 5=
f= 0,00 Ferdeségi tényezok:
mB= 1,53
mL= 1,07
m= 1,50
“h= 18 KNim3

gh= 16,20 12/m2

A talajtdresi ellenallis karakterisztikus erteke:

Rk=
A talajtdresi ellenallis tervezasi
Rd=

Ellendrzés: “d= 20236

366751 kN
ertelce:
2619 635 LN

L4 Rd=
hlzgfalal!

261965 kN

0.1 kN
1,04
1,04
0,98
ig= 1,00
ic= 1,00
ig= 1,00
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Geometria és szelvények
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Deszkéazat:

% -

] B £ BN

Szélteherl:

417

Szélteher2:
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Hoteher (normal):

v5.00

Hoteher rendkiviili:

v-10,00

Vizszintes eltolddasok:

€omax—13,5 mm<e, ¢,=7000/150=46,7 mm, megfelel! (karakterisztikus)
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Fliggdleges eltolodasok:

PEeT
L
e

He

T

= d g

€ max=9,9 Mm<e, ¢ne=10000/250=40,0 mm, megfelel! (kvazi dllando)
Rendkiviili hoteherbdl kb. 57 mm.

Keresztmetszeti fesziiltségek:

1,39

Tma=1,3 kN/em?<0=24/1,3x0,8=14,76 kN/cm?, megfelel! (ragasztott fa)
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Csoméponti tamaszerdk [linearis,(Osszes ULS (a, b)) Mértékadd]

23

cspt. | Tous | Kk |™| ™ Rz Ryy Mériskado kombinacia
M. [kN] [kN] [kNm]
Glob. Rz | min -21,59 -14.25 -86,35 | [1,35%0,85%0nslly+1,35%0 85*szelemenek+1,35*0 85*deszkazat] {1,5%*sz&2} (1,5%0,5*hd_N), ULS b
max 11,57 -30,58 46,28 [Bnzuly+zzelemenek+dezzkizat] {1,5%2z&N}, ULS b
Rz min 381 1447 15,24 [dnsily+szelemenek+deszkazat] {hd_R} {0 5*széll}, ULS (rendkiviili)
max 21,57 7,56 -86,29 [dnsdly+szelemenek+deszkazat] {1,5"s2&2}, ULS b
Ryy | min 2159 -1429 86,35 [1,35%0 850nslly+1,35°0,85%zelemenek+1 350,85 deszkazat] {1, 5=z£[2} (1,5%0,5*ho_N), ULS b
max 11,57 -30,58 46,28 [onsuly+szelemenek+deszkazat] {1,5%szeN}, ULS b
3| Glob. Rz | min -3,34 43 4% -35,25  [onsily+szelemenek+deszkazat] {1,5%sz&l2}, ULS b
max 149 14520 18,40 | [1,35%0,85%0nslly+1,35%0 85*szelemenek+1,35*0 85*deszkazat] {1,5*sz&1} (1,5%0,5*hd_N}, ULS b
Rz min 0,51 -20897 6,17  [onsily+zzelemenek+deszkazat] {no_R} {0,5*sz&l}, ULS (rendkiviili)
max -3,34 48,49 -35,25  [onsilly+szelemenek+deszkazat] {1,5*sz&2}, ULS b
Ryy  min -3,34 43 49 -35,25 [Onsidly+szelemenek+deszkazat] {1,5"82&2}, ULS b
max 149 14520 484D [1,35°0 B5%nsily+1 350 35°*szelemenck+1 350 85*desrkazat] {1 S*=zéM} (1,540 5*ho_N), ULS b
5 Glob. R | min 096 5518  -20,63 [1,35%0,85%0nslly+1 3550 85*ezelemenaks1 3550 85 deazkazat] {1,5%22&2} (1,5%0,5%hd_N), ULS b
max 295 -24 72 17,91 [onslly+szelemenek+deszkazat] {1,5*szel1}, ULS b
Rz min -0,01 0 -202,70 -0,01 [@nsdly+szelemenek+deszkazat] {hd_R} ULS (rendkivili
max -0,96 244 -20,62 [onsily+szelemenek+deszkazat] {1 5*=z&2} ULS b
Ryy | min -0.95 -85,18 -20,63 [1,35%0,85%0nslly+1,35%0 85*szelemenek+1,35*0 85*deszkazat] {1,5%*sz&12} (1,5%0,5*hd_N), ULS b
max 295 -44 72 17,91 [onsily+szelemenek+deszkazat] {1, 5*szél}, ULS b
7| Glob. Rec | min 9,86 -33,93 -49, 28 [dnsdly+szelemenek+deszkazat] {1,5"s2&2}, ULS b
max 612 -1519 30,60 [1,35%0,85%Bnelly+1,35%0 85 czelemenek+1,35%0 85 deszkazat] {1,5%22&M} (1,5°0,5%h6_N), ULS b
Rz min -3.24 77,34 -18,21  [onsily+szelemenek+deszkazat] {ho_R} {0 5*sz&l2}, LS (rendkivil)
max 5,11 T 30,53 [dnzlly+zzelemenek+deszkazat] {1,5*2z&1}, ULS b
Ry | min -5,86 -33,83 49,28 [onslly+szelemenek+deszkazat] {1,5*sz&2}, ULS b
max 5,12 -15,1% 30,60 [1,35%0,85%Anslly+1,35*0,85*szelemenek+1,35%0,85*deszkazat] {1,5%sz&1} (1,5%0,5*hd_N), ULS b
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|ALAPOZAS SZAMITASA |

:Drénezett viszenyok

A talaj terfogatsalya: wi=
Hatekony surladasi szog: fl=
Hatékony kohézid: cl=

Alaptest meretei:

| Alapozasi sik: t= 100 m
| Alaptest magassaga: h= 0.80 m
] Alaptest szélessége: B= 240 | m
|Alaptest hossza: L= 240 | m
] Alaptest sulya: G= 110,39 | 1N
|Meértékada vizsz.erd : Hi= 21 59 L
8= 0,27°
Figgdleges era: V= -7.568 kN
:Mértélmd& fiigg, era: V= 103,03 1N
|Mértékadd nyomaték: M= 86,35 1Nm
:Kﬁlpnntnssiy B = 101 m
| Alap dolgozé Ls Lh=L-2%s, 0,35 m
|Alap dolgozd B: Bh=E-2%=E 240 m
:_"Lz alap dolgozo teriille A=B*Lh= 0,83 2
| Teherhirasi tényezdk: Ma= 18,38
M= 30,10
Mg= 20,07
:I'enieségi tényezik paraméterei; T=
mB=
mL=
m=

:_"Lz alap alatti talaj térfogatsilya 7h=
|Hatékony takarasi fasziiltség: | gh=

:_'l talajtdresi ellenallas karakterisztikus ertele:
Rk= 380,82 kN
:_".L talajtdresi ellenallas tervezeési érteke:

Rd= 27843 N

|Ellenérzas: V= 103,032 < |Ré=

hlzgfelal!

Nyiregyhaza, 2016. augusztus

MSZ EN 1997-1 (Eurocode 7)

18 kMN/m3
30"
0 1oy/m?
Ha= 216N Hip= 011N
M= 0,0 Nm
zB= 0,00 m
B=|0,3%m
L'=240m
Alaki tenyezok: 3g= 1.08
gC= 1,05
sg= 0,85
0,21 Ferdeségi tényezdl: | ig= 0,63
1,86 ic= 0.6
1,14 ig= 0.51
1,86
18 kMN/m3

I 16.200i0/m2
]

278,45 kN

pltsy 27
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